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Geologinnen und Geologen finden weltweit immer mehr grofie Wasserstoff-
Lagerstdtten unter der Erde. Manche traumen schon von einer Neuausrichtung
der Olindustrie - aber einige Probleme miissen noch gelost werden.

Von Benjamin von Brackel

Wie so oft, wenn ein neues Kapitel in der Energiegewinnung aufgeschlagen wird, begann es ex-
plosiv. Im Jahr 1987 errichteten Arbeiter im westafrikanischen Mali einen Brunnen fiir das Dorf
Bourakébougou. 108 Meter hatten sie bereits in die Tiefe gebohrt, als ihnen ein Wind entgegen-
blies. Einer der Arbeiter beugte sich mit einer brennenden Zigarette im Mund {iber die Offnung -
und es kam zu einer gewaltigen Explosion. Dem Mann verbrannte das Gesicht. Und aus dem

Bohrloch ziingelten fortan Flammen, welche die Arbeiter am Tag mit blauem Sprudelwasser
verglichen und in der Nacht mit glanzendem Gold. Nach Wochen gelang es, das Feuer zu 16-

schen, und das Loch wurde zubetoniert.

Im Jahr 2011 kamen erneut Arbeiter, diesmal vom malischen Energieunternehmen Petroma,
dessen Name fortan auf dem Ortsschild prangte. An einem heifden Tag 6ffneten sie das Bohrloch
wieder und stiefien auf natiirlichen Wasserstoff - fast in Reinform.

Bis zu diesem Zeitpunkt hatte kaum jemand Wasserstoff aus natiirlichen Reservoirs als Energie-
quelle auf der Erde ernst genommen. Geologinnen und Geologen wussten zwar, dass es ihn in
bestimmten geologischen Formationen gab - etwa in mittelozeanischen Riicken oder Gebirgen,
wo Mantelgestein durch tektonische Prozesse in Richtung Erdoberfldche driickt -, doch taten sie
das als geologische Kuriositit ab. Die Ol- und Erdgasindustrie bestritt die Existenz des natiirli-
chen Wasserstoffs sogar ganz, hatte man doch Millionen fossile Forderstatten ausgebeutet, ohne
auf jenes fliichtige Gas gestofen zu sein. "Das liegt auch daran, dass keiner bewusst danach ge-
sucht hat", sagt Tobias Weisenberger vom Geoforschungszentrum Potsdam (GFZ). "Aber auch
daran, dass Wasserstoff in solchen Fluidsystemen zum Teil nur als Nebenbestandteil auftritt."
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Wasserstoff gilt als Allheilmittel fiir die Energiewende

Der Fund in Mali &nderte das: Das malische Energieunternehmen, das heute Hydroma heif3t,
begann den Wasserstoff zu nutzen - zunéchst mithilfe eines klassischen Verbrennungsmotors,
spater mit einer Brennstoffzelle. Und so bekam Bourakébougou erstmals Strom: Die Strafien
wurden beleuchtet, das Dorfoberhaupt bekam einen Fernseher, eine Tiefkiihltruhe ging in Be-
trieb, und die Menschen konnten abends in der Moschee dank elektrischen Lichts beten.

Weltweit hat die Entdeckung Goldgréberstimmung ausgelost. Manche Fachleute vergleichen die
Situation mit der Zeit unmittelbar vor dem Olrausch Mitte des 19. Jahrhunderts. In diversen
Landern arbeiten Unternehmen und Start-ups daran, den "goldenen" oder "weiflen" Wasserstoff,
wie er auch genannt wird, auszubeuten. Erste Lizenzen werden vergeben, erste Bohrungen fin-
den statt oder werden vorbereitet: in den USA und Brasilien, in Spanien, der Schweiz und Aus-
tralien. "Es gibt zwar noch keine echte Industrieproduktion, aber viele Entdeckungen auf allen
Kontinenten", sagt der Geologe Alain Prinzhofer vom brasilianischen Unternehmen Geo4U, der
die Wasserstoff-Forderstatte in Mali selbst untersucht hat. "Und da der Produktionspreis von
natiirlichem Wasserstoff giinstiger ist als der von hergestelltem Wasserstoff und da er sauber
und erneuerbar ist, bin ich ziemlich optimistisch fiir die Zukunft dieser neuen Ressource."

Wasserstoff gilt als Allheilmittel fiir die Energiewende. Endlich ein speicherfdhiger Energietra-
ger, der nicht von den Launen des Windes oder der Sonne abhéngig ist, sondern sich jederzeit
ganz nach Bedarf einsetzen lasst. Verbrennt er, entstehen weder giftige Abgase noch Treibhaus-
gase. Einfach nur Wasser.

Das erklart, warum die deutsche Regierung weltweit auf Einkaufstour ist, um sich mit dem
Wundergas einzudecken. Aus aller Welt soll griiner Wasserstoff nach Deutschland gelangen, um
damit auch die Zement- und Stahlindustrie, Flugzeuge, Lkws und Schiffe in eine treibhausgas-
neutrale Zukunft zu tiberfihren.

Zehn Millionen Tonnen will die EU allein bis zum Jahr 2030 importieren und die gleiche Menge

selbst produzieren. Nur: Um ihn herzustellen, also per Elektrolyse mit Strom Wasser in Wasser-

stoff und Sauerstoff aufzuspalten, sind Unmengen an Windréddern und Solaranlagen nétig. Aber
vielleicht kann man sich diesen Schritt sparen. Vielleicht muss man den Wasserstoff in der Erde
einfach nur anzapfen.

Anfang 2023 machte sich eine Gruppe um den Geowissenschaftler Jacques Pironon von der Uni-
versitat Lothringen auf zu einer stillgelegten Kohlemine nahe der deutsch-franzdsischen Gren-
ze.Vom Energieunternehmen Francaise de I'Energie hatte er und sein Team den Auftrag be-
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kommen, nach Methan zu suchen. Also liefen sie ein Bohrgestdnge in die Tiefe fahren. Doch auf
Methan stiefden sie nicht, dafiir auf etwas anderes: Wasserstoff. Je tiefer sie bohrten, desto mehr
nahm die Konzentration zu. In 1250 Metern waren es schon 20 Prozent.

Auf 250 Millionen Tonnen schétzt Pironon die Menge an Wasserstoff in dem Reservoir, das wére
mehr als das Doppelte dessen, was die gesamte Welt pro Jahr auf unterschiedliche Weise an
Wasserstoff produziert. Den rechtlichen Rahmen, um Wasserstoff als Rohstoff zu férdern, hat
Frankreich als eines der ersten Lander bereits im Jahr 2022 geschaffen. Nun will das franzosi-
sche Energieunternehmen erneut bohren, um Gasproben aus noch gréfieren Tiefen an die Ober-
flache zu beférdern und die genaueren Ausmafie der Lagerstétte zu bestimmen. 2027 oder 2028
soll, wenn alles gutgeht, mit der Gewinnung des Wasserstoffs begonnen werden.

Inzwischen hat sich in der Wissenschaft die Sicht durchgesetzt, dass die Erde selbst fiir eine
kontinuierliche Produktion von Wasserstoff sorgt - die Fachwelt spricht von "Wasserstoftkii-
chen". Dabei spielt ein Prozess eine Schliisselrolle, der sich "Serpentinisierung" nennt: Wenn
Wasser bei erhohten Temperaturen im Untergrund zirkuliert und mit eisenhaltigen Mineralien
in Kontakt kommt, kann Wasserstoff entstehen. Dessen Molekiile werden freigesetzt und wan-
dern an die Oberflache oder sammeln sich in Lagerstatten unter der Erde. Dafiir braucht es aber
nicht erst Millionen an Jahren wie im Fall von Erdol, Erdgas und Kohle, sondern nur Dutzende
bis hundert Jahre. Eine sich stindig erneuernde Energiequelle. "Es gibt riesige Mengen von frei-
gelegtem Mantelgesteinen in Ozeanen und Gebirgen', sagt der Geologe Frank Zwaan vom Geo-
forschungszentrum Potsdam (GFZ), der mithilfe von Computermodellen zu rekonstruieren ver-
sucht, wo sich iberall Wasserstoff bilden kann. Die Frage sei nur, wie viel sich davon in der rich-
tigen Lage befindet, damit Wasserstoff produziert wird. Ein Kandidat sind die Pyrenden, wo
Zwaan mit Kolleginnen und Kollegen aus Frankreich bereits nach Wasserstoff gesucht - und in
Thermalquellen bereits hohe Konzentrationen nachgewiesen hat.

Der natiirliche Wasserstoff hat aber noch einen weiteren Vorzug: Er ist billig. Die Kosten fiir die
Forderung eines Kilogramms werden auf einen Dollar geschétzt, und damit wére er glinstiger
als Wasserstoff aus fossilen Quellen und viel billiger als Wasserstoff aus Wind- und Solarstrom.

Je tiefer, desto teurer wird das Bohren - und noch zégern die grofien
Investoren

Die perfekte Energiequelle ist er aber freilich nicht, dafiir ist er zu reaktionsfreudig und fliichtig:
Die winzig kleinen H2-Molekiile finden ihren Weg auch noch durch die kleinsten Poren und
Spalten in der Erde und haben sich im Nu in der Luft verfliichtigt. Auflerdem haben es nicht nur
die Menschen auf ihn abgesehen, sondern auch winzigste Mikroben, die sich gierig am Wasser-
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stoff giitlich tun, um ihren Stoffwechsel aufrechtzuerhalten. So begann woméglich das Leben
auf der Erde.

Also muss tief gebohrt werden. Kilometertief. Aber je tiefer, desto teurer wird es, und noch z6-
gern die grofien Investoren einzusteigen. Frithestens Ende des Jahrzehnts, so schatzen Exper-
ten, werde die grofitechnische Produktion von natiirlichem Wasserstoff anlaufen. Dafiir miissen
aber erst mal geniigend Forderstatten gefunden, Extraktionstechniken entwickelt werden und
ein Markt fiir den natiirlichen Wasserstoff entstehen. "Dennoch sind die Aussichten spannend",
sagt Jacques Pironon. "Wenn weifler Wasserstoff fossile Brennstoffe ersetzen kann, beginnt fiir
die Menschheit tatséchlich eine neue Ara."

Zur Not miisse man einfach etwas nachhelfen, erklart der Geochemiker Eric Gaucher, Mitbe-
grinder des Start-ups Lavoisier H2 Geoconsult. Wo es an Wasser in eisenhaltigem Gestein man-

gele, konnte man selbst Wasser in den Boden pumpen. Seine Vision: In nicht allzu ferner Zu-
kunft richtet die Olindustrie ihre ganze Infrastruktur neu aus - auf den goldenen Wasserstoff.

Grofie Traume, die sich an der Realitit erst noch beweisen miissen. Das gilt auch fiir Mali, wo
das auf acht Quadratkilometer geschétzte Feld mit dem hochkonzentrierten Wasserstoff noch
seiner Forderung harrt. Fiir eine industrielle Produktion miisse man erst noch auf eine "ruhigere
politische Situation" warten, sagt Alain Prinzhofer.
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